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Del 1 - Ontologier, vad ar de
egentligen?

Det pratas mycket om ontologier, men vad ar de egentligen? Vilken
nytta kan de skapa? Hur kan de bidra till att géra byggnader smartare
och hallbarare? | denna artikelserie kommer vi diskutera ontologier
med fokus pa fastighetssektorn genom att stalla fragor till nagra av
branschens framsta ontologi-experter: Erik Wallin fran ProptechOS,
Joakim Eriksson pa RISE, Karim Hussain pa Schneider Electric,
Rikard Strid pa KTC och Farhad Basiri pa Iquest.

Ontologier ar ett begrepp som ofta diskuteras i samband med smarta byggnader
och digitalisering, men vad betyder det egentligen?

En ontologi kan enklast beskrivas som en strukturerad representation av kunskap inom
ett visst omrade. Genom att definiera och organisera data, samt visa relationer mellan
olika begrepp, skapar ontologier ett gemensamt sprak som majliggor att olika system och
aktorer kan forsta varandra och utbyta information pa ett effektivt satt. | fastighetssektorn
ar detta sarskilt viktigt eftersom byggnader idag har komplexa tekniska system for
energioptimering, ventilation, varme, kyla och sakerhet, som behdver kommunicera
sOmldst for att skapa smarta och héllbara I6sningar. Information behdver dessutom kunna
tolkas av olika intressenter langs byggnadens hela livscykel for att moéjliggora for cirkulara
materialfléden, ESG-rapportering, tillgangsforvaltning, effektmarknader och mycket mera.

En ontologi innehaller en digital representation av kunskap for ett specifikt &andamal. Men
vad ar skillnaden mot ett dokument, eller en wiki? Ontologier, i alla fall sddana som
berérs i denna artikelserie, ar i forsta hand utformade for att underlatta informationsutbyte
inom och mellan IT-system. Det finns flera format fér uppbyggnad av ontologier och de
mest utbredda ar de som ingar i begreppsmodellen fér den semantiska webben. Lat oss
darfér gbra en kort avstickare for att beratta om den “semantiska”, eller meningsfulla
webben. Begreppet myntades ar 1999 av Tim Berners Lee som ar webbens
upphovsman. Tim malade upp en vision dar datorer kunde forsta och analysera all data
pa webben, och kommunicera med manniskor och med andra datorer for att underlatta
manniskors liv. Sedan bérjan av 2000-talet har webbens standardiseringsorgan, W3C,
tagit pa sig att standardisera och sprida byggstenar for den semantiska webben. Tva av
de viktigaste byggstenarna ar RDF (Resource Description Framework) och OWL (Web
Ontology Language). RDF beskriver férenklat hur information inom den semantiska
webben kan konstrueras och lankas éver natet med hjalp av treordsmeningar (triplets).
OWL tillhandahaller en grammatik som majliggér uppbyggnad och lankning av
kunskapsmodeller med RDF som grund (dar kunskapsmodell ar en strukturerad
representation av information och begrepp inom ett specifikt omrade byggd utifran hur
kunskapen anvands och tillampas).
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Méjligheten att kunna lanka data mellan spridda system och datakallor ar en
grundlaggande premiss inom den semantiska webben eftersom innehallet pa webben
och darmed den fullstdndiga sanningen inom en viss doman aldrig kan antas finnas inom
en och samma datakalla. Idag finns det miljoner webbplatser som publicerar data i
enlighet med standarderna fér den semantiska webben. Den omfattande information och
kunskap som ar beskriven och tillganglig i enlighet med standarder fér den semantiska
webben, till exempel i form av kunskapsgrafer, kan dessutom anvandas for att underlatta
implementering av sprakmodeller och Al-tjanster som manga av oss anvander idag.

Vad ar skillnaden mellan ontologier, taggning och taxonomi?

Ontologier, taggning och taxonomier ar alla verktyg for att strukturera och organisera
information, men de har olika roller.

En taxonomi ar en hierarkisk klassificering av information i kategorier och underkategorier
(ténk Carl von Linnés system for klassificering av exempelvis vaxter). Den hjalper till att
skapa ordning, men saknar ofta formagan att visa relationer mellan olika begrepp.

Taggning innebar att data marks upp med nyckelord eller etiketter fér att géra den mer
sOkbar och begriplig, men utan att visa hur olika delar av informationen hanger samman.

En ontologi gar ett steg langre genom att inte bara definiera begrepp, utan ocksa beskriva
relationerna mellan dem. Ontologier mojliggoér darmed att maskiner kan forsta inte bara
vad ett begrepp betyder, utan ocksa hur det forhaller sig till andra begrepp och data, aven
mellan olika kunskapsmodeller. Inom fastighetssektorn innebar detta att ontologier kan
skapa en djupare forstaelse for hur olika system i en byggnad — sasom ventilation, varme,
belysning och energioptimering — hanger ihop och kan fungera tillsammans. Ontologier
kan aven kombineras for att Ianka data mellan olika domaner, exempelvis mellan den
smarta fastigheten och den smarta staden, eller mellan den smarta fastigheten och
processen for hallbarhetsredovisning, hantering av hyreskontrakt, och sa vidare.
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Figur 1 — Taggning och grafisk representation av sovrum 3 i KTH Live-In Lab. | detta fall anvédnds spraken
RealEstateCore (REC) och Brick Schema.

Nar borjade ontologier anviandas inom fastighetssektorn?

Behovet av ontologier inom fastighetssektorn vaxte fram i takt med digitaliseringen och
inférandet av allt fler tekniska system i byggnader. Nar fastigheter bérjade integrera olika
typer av smart teknik — fran energieffektivisering till automatiserade driftsystem — blev det
tydligt att det saknades ett gemensamt satt att beskriva och strukturera data fran olika
system. Ontologier blev I6sningen genom att de maojliggor for olika system att prata med
varandra pa samma “sprak”. Detta behov speglar utvecklingen i andra branscher som IT
och tillverkning, dar ontologier lange anvants for att standardisera informationsutbyte och
skapa mer effektiv systemintegration.
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Det har funnits manga 6ppna digitala ramverk for att systematisera och utbyta
fastighetsrelaterad information sedan artionden tillbaka, men de har inte varit
strukturerade i enlighet med formaten fér den semantiska webben. | Sverige har vi
exempelvis haft Fi2XML och inom domanen for “smart byggnader” skulle
kommunikationsprotokollet BACnet kunna ses som en ontologi. Aven standarder inom
exempelvis BIM kan betraktas som kunskapsmodeller och darmed ontologier.

De viktigaste standarderna foér den semantiska webben utvecklades under forsta
decenniet efter millennieskiftet och eftersom rérelsen mot “molnet” gjorde det enklare att
skapa skalbara system och databaser, fick den semantiska webben en skjuts under
forsta halvan av 2010-talet, for att darefter mattas av nagot. Utvecklingen har varit som
mest intensiv inom andra informationsintensiva branscher, sasom biokemi, medicinteknik,
finansbranschen och sakerhetsbranschen. Manga av de fastighetsrelaterade initiativ som
i grunden ar baserade pa RDF, pabdrjades under andra halvan av 2010-talet och
utvecklingstakten ar for narvarande hog.

Varfor uppstod behovet av ontologier inom fastighetsbranschen, och finns det
paralleller med andra branscher?

| och med den pagaende ansatsen att automatisera och digitalisera processer inom bygg-
och fastighetssektorerna sa behdvs omfattande informationsmangder hanteras, vilka ar
svara att avgransa och hantera inom enskilda informationskallor. Det finns ett behov av
att beskriva och hantera system och processer inom och mellan byggnader, samt i
skarningspunkten mellan fastigheter och samhallen. Byggnader gar aven fran att vara
statiska fysiska enheter till dynamiska enheter med bade fysiska och digitala tillgangar.
Darmed blir aven information kopplat till tjansteleverans till brukare viktiga delar, likval
som fastighetstransaktioner och finansieringsalternativ. Denna férandring innebar ett
behov av tekniker och standarder som mojliggor uppbyggnad av dynamiska och resilienta
databaser som ar majliga att bygga ut och utveckla éver tiden. Det ar bland annat av
denna anledning som 6ppna tekniker for informationsutbyte och kunskapsuppbyggnad,
sa som de vilka utvecklats for den semantiska webben, kan anses som lampliga
alternativ inom fastighetssektorn.

Behovet av ontologier blev uppenbar i takt med att byggnader blev allt mer digitala och
komplexa. Genom att standardisera hur data organiseras och kommuniceras mellan olika
system kan system kopplas samman och exempelvis driften av byggnader optimeras.
Detta kan leda till mer hallbara byggnader, hallbara stader och klimatnytta. Ett annat
omrade dar ontologier har blivit sarskilt relevanta ar inom utvecklingen av digitala
tvillingar (virtuella representationer av fysiska byggnader eller system). En digital tvilling
anvander data fran byggnadens system i realtid for att exempelvis spegla och simulera
dess drift. Ontologier spelar en central roll for digitala tvillingar da de strukturerar data,
mojliggor for olika system att samverka och ger en korrekt och dynamisk bild av
byggnaden. Detta ar en kraftfull I6sning som majliggor battre beslut kring allt fran
energioptimering till underhall, och skapar helt nya satt att vervaka och styra byggnader

pa.
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