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Del 2 — Ontologier i praktiken

Det pratas mycket om ontologier, men vad ar de egentligen? Vilken
nytta kan de skapa? Hur kan de bidra till att gora byggnader smartare
och hallbarare? | denna andra artikel diskuteras ontologier och hur
dessa kan anvandas i praktiken. Denna gang har Rafael Gomez Garcia
fran RISE bidragit med sin kunskap, och visar med tydliga exempel
skillnader och fordelar mellan traditionella och ontologibaserade
arbetssatt.

Inledning

| dagens digitala fastigheter sa flodar det stora mangder av data: temperatur och fuktighet
i olika rum, energiférbrukning, luftfléden, larm med mera. Men néar all denna data hanteras
i separata system — var och en med egna namn och format — blir det svart att fa en tydlig
Overblick. Som fastighetsagare kan du behdva lagga mycket tid pa att manuellt koppla ihop
data, justera installningar och felsoka, i stéllet for att snabbt kunna anpassa byggnadens
funktioner efter behov. Dartill bygger manga av dessa system pa proprietara Iésningar och
verktyg, vilket gor det annu svarare att i framtiden byta leverantér eller ens uppgradera
befintliga 16sningar.

Fran roriga data till begripliga begrepp

Forestall dig ett scenario dar du precis installerat nya sensorer i tva av dina konferensrum
(Rum A och Rum B) som mater temperatur. Du vill att byggnadens HVAC-system (varme,
ventilation och kyla) automatiskt ska aktiveras om temperaturen i nagot av dessa
konferensrum ligger éver en viss niva T i mer an M minuter. Pa sa vis kan du snabbt kyla
ned rummet om det blir for varmt.

Med traditionella system och metoder

For att fa detta att fungera i ett aldre, traditionellt styrsystem maste du ange sensor-ID,
beskriva rummets koppling till sensorerna och stalla in tréskelvarden och tidsgranser for, i
varsta fall, varje enskild sensor. Dessutom ar dessa processer ofta knutna till
leverantdrsspecifika programvaror och format. Det innebar att om du i framtiden vill byta
leverantor eller uppgradera inom samma leverantors produktfamilj, riskerar du att behéva
gbra om hela integrationsarbetet fran grunden. Detta ar tidskravande, kraver detaljkunskap
och okar risken for misstag.

For att ge en tydligare bild av ett typiskt scenario, visar Figur 1 nedan en byggnad med

olika system och sensorer. En och samma sensor, till exempel den i rum A, benamns pa
olika satt av olika system (t.ex. “TEMP_A” i ett byggnadssystem och “TS-RA” i ett annat).
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Figur 1 - Bilden ovan visar en byggnad med olika system och sensorer. En och samma sensor, t.ex. den i
rum A, bendmns pa olika sétt av olika system (t.ex. “TEMP_A” i ett byggnadssystem och “TS-RA” i ett annat).

Ontologibaserat

Har kan ontologier underlatta. En ontologi &r som ett gemensamt ordférrad som beskriver
hur olika delar i din byggnad hér samman (se del 1 i denna serie for mer information). Nar
du anvander ontologin for att beskriva dina rum och sensorer, skapas en semantisk
modell. | denna modell framgar det tydligt att “Rum A” ar ett “Konferensrum” och att dess
“Temperatursensor” ar just en saddan sensor — inte bara en sifferkod.

Genom ontologin forstar systemet inte bara att det finns en sensor, utan ocksa vilken typ
av sensor det ar, att den hér hemma i ett konferensrum och att det finns regler for hur
rummets klimat ska skétas. Datan blir begriplig och meningsfull, inte bara en samling ID-
nummer och raa matvarden.

Figur 2 nedan visar pa ett dvergripande satt hur en ontologibaserad informationshantering
kan se ut. Byggnaden, samma som i Figur 1, har nu en central komponent, vanligtvis en
dataplattform, som anvander en semantisk modell. Denna modell, baserad pa en ontologi,
kartlagger rum, sensorer och system, och fungerar som en palitlig informationskalla for
olika system och applikationer.
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Figur 2 - Bilden ovan visar samma byggnad som i Figur 1 men nu med en central komponent som hanterar
en semantisk modell av byggnaden - en modell skapad med hjélp av en ontologi. Denna semantiska modell
beskriver rum, sensorer och system samt fungerar som en central, tillférlitlig informationskélla fér andra
system och applikationer.

Ontologier och dataplattformar for skalbarhet

Nar byggnaden beskrivs med en ontologi kan en central dataplattform fér byggnaden ta
emot sensordata i realtid och tolka dem genom den semantiska modellen. Nar en sensor
rapporterar for hdg temperatur forstar plattformen att sensorn sitter i ett konferensrum som
omfattas av dina specifika regler.

Det racker da med att du formulerar en enkel, mer deklarativ regel:

Om ett konferensrum har temperatur éver T grader i mer an M minuter, aktivera
HVAC

Jamfért med att programmera varje sensor och rum individuellt (det vill séga ett mer
programmeringsorienterat tillvidgagangssatt) innebar ontologier och semantisk
modellering en deklarativ metod — du beskriver vad som ska uppnas, inte hur varje detalj
ska hanteras. Den centrala dataplattformen, som forstar ontologin, kan da sjalv avgéra
vilka sensorer och rum som omfattas och direkt agera pa situationen.

Det kanske later smidigt redan i ett litet exempel med tre eller fyra rum, men tank pa hur
detta skalar upp i storre byggnader eller inom ett helt fastighetsbestand.
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Nar du har hundratals rum, flera vaningar och manga typer av sensorer kan det traditionella
tillvagagangssattet bli ohanterligt. Med en ontologibaserad, semantisk modell kan du i
stallet enkelt lagga till nya rum, andra tréskelvarden och justera regler utan att bérja om
fran borjan varje gang.

Att ontologin vilar pa 6ppna standarder minskar dessutom inlasningseffekten vilket goér det
lattare att byta leverantér eller uppgradera systemet i framtiden.

Fordelar i praktiken

Grundlaggande fordelar

For att ytterligare tydliggéra skillnaderna foélier har en jamférelse kopplad till
scenarioexemplet i féoregaende stycke — ett enkelt exempel med begransad omfattning men
tank pa hur samma principer skulle galla i en annu storre skala.

Traditionellt Ontologibaserat
Integration For varje ny sensor i ett nytt Lagag till sensorn i ontologin och
konferensrum maste du ange sensor- | ange att rummet ar ett
ID, koppling till rummet, troskelvarden | “Konferensrum”. Reglerna géller
och tid — manuellt, en efter en. Ofta i automatiskt. Ingen manuell
proprietar format. justering for varje sensor.
Flexibilitet Att andra troskelvardena T Justera vardena T och M pa ett

(temperatur) och M (minuter) kraver att
du letar upp varje sensorinstallning
och justerar dem manuellt. Med
manga sensorer kan detta ta timmar.

stalle. Plattformen, som forstar
ontologin, uppdaterar alla
konferensrum automatiskt. Nagra
minuters arbete i stallet for timmar.

Forstaelse

Du méts av kryptiska identifierare och
interna koder. For att veta vilken
sensor som hor till vilkket rum kan du
behdva leta i dokumentation eller fraga
en leverantor.

Semantiken gér sammanhanget
sjalvklart: “Detta ar en
temperatursensor i Konferensrum
B.” Ingen gissning — du férstar data
intuitivt.

Skalbarhet Nar antalet rum och sensorer 6kar Oavsett om du har 3, 30 eller 300
exploderar komplexiteten. Att hantera konferensrum funkar samma regel.
alla manuellt blir snabbt ohallbart. Nya rum laggs bara till i ontologin

och blir automatiskt del av
helheten.

Snabba For att avgora om ett konferensrum &@r | Fraga plattformen: “Vilka

Beslut for varmt for [ange maste du grava i konferensrum har haft temperatur

systemet, tolka identifierare och
tidsstamplar och gdéra egna
jamforelser.

over T i mer an M minuter?” Du far
direkt svar och kan agera utan
tidsodande letande.

Tabell 1 — Jamférelse mellan traditionellt och ontologibaserat tillvdgagangssatt

()
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Mojliggor mer avancerade applikationer

Det enkla exemplet med temperaturreglering visar grundprincipen, men potentialen ar langt
storre. Nar en ontologi anvands for att skapa en semantisk modell av byggnaden, far du
en enhetlig, gemensam bild av byggnadens data och struktur.

Denna modell fungerar som en central, tillférlitlig informationskalla for alla tjanster och
applikationer — oavsett om de ar inbyggda i plattformen eller utvecklade av tredje part.

For tillverkare av tjanster och applikationer innebar detta flera fordelar:

¢ Enklare utveckling: Tjanster kan byggas mot en standardiserad modell i stallet
for att anpassas for varje unikt system.

e Kostnadseffektivitet: Ateranvandning av I6sningar 6ver olika byggnader och
projekt blir méjlig, eftersom samma ontologi anvands som grund.

e Snabbare integration: Nya tjanster kan kopplas till byggnadens data utan att
behdva mappa eller 6versatta dataformat, eftersom allt redan ar semantiskt
beskrivet.

e Friare val: Eftersom ontologier bygger pa 6ppna standarder, undviker du
inlasning i specifika leverantérers ekosystem. Detta ger bade fastighetsagare och
tjansteutvecklare storre frihet att valja och kombinera I6sningar fran olika
leverantorer over tid.

Utover applikationer for fastighetsdrift, sdsom prediktivt underhall, energihantering och
optimering av inomhusklimat, méjliggér den semantiska modellen ocksa enklare integration
av andra system, som de for:

e Forvaltning: Integration med fastighetsférvaltningens databaser och verktyg for
att sakerstalla en helhetssyn over drift och langsiktigt underhall.

e Ekonomi: Analys och prognoser baserade pa energiférbrukning och
underhallskostnader kan kopplas till ekonomiska planeringsverktyg.

e Strategi och verksamhetsplanering: Data fran, och om, byggnaden kan knytas
till 6vergripande verksamhetsmal, till exempel optimerad lokalanvandning eller
hallbarhetsmal sasom klimatneutralitet.

Genom att anvanda en gemensam semantisk modell undviker du datasilos och
fragmenterade I6sningar. | stallet skapas en integrerad miljo dar alla system och
applikationer kan dra nytta av samma datagrund, vilket starker byggnadens roll som en del
av organisationens bredare strategi.
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Figur 3 - Bilden visar samma byggnad som tidigare figurer, dess underliggande byggnadssystem och andra
enheter samt dess semantiska modell i centrum, representerad som en standardiserad informationskélla. De
“6verliggande” system, tidnster och applikationer konsumerar data fran den gemensamma grunden som den
semantiska modellen utgér. [* Information Technologies (IT), Operational Technologies (OT), Engineering
Technologies (ET)] [** Mer eller mindre avancerade]

Sammanfattning

Genom att anvanda ett litet, konkret scenario blir det férhoppningsvis tydligare hur
ontologier och en semantisk modell gor fastighetsdata mer begripliga och handlingsbara. |
stallet for att kdmpa med ID-nummer, kryptiska format och manuell konfiguration kan du
deklarativt beskriva byggnadens delar, relationer och regler. Detta ger dataplattformen
mojlighet att enkelt anpassa logik, forsta relationer och agera direkt nar ett villkor uppfylls.
Ju stoérre och mer komplex byggnaden blir, desto mer vardefullt blir detta angreppssatt.
Genom att anvanda en gemensam semantisk modell far du ocksa en enhetlig bild av
byggnaden som kan anvandas av alla applikationer och system - inte bara for
fastighetsdrift utan &ven for fastighetsférvaltning, ekonomisk analys och
verksamhetsplanering. Pa sa satt blir byggnaden inte bara smartare, utan ocksa mer
integrerad i organisationens Gvergripande strategi och mal. Dessutom minskar du risken
att bli last till en viss leverantdrs proprietara system, vilket ger storre flexibilitet och
framtidssakerhet.

Ar du tekniskt intresserad eller sugen pé att lara dig mer? Las da den Tekniska Bilagan
till Del 2.
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